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Hovedkonklusion
Lokalbedgvelse giver en effektiv reduktion af grisens typiske smertereaktioner
under kastration. Afprgvningen viste til gengaeld ingen forskel pa smertereaktioner

mellem brugen af to forskellige praeparater og to forskellige metoder.

Sammendrag

Lokalbedgvelsen reducerede bade vokalisering og spjeet med forbenene under kastrationen i forhold
til grise, der ikke var lokalbedgvet. Der blev observeret samme lydniveau under kastration af
lokalbedgvede grise som ved kontrolgrise, der kun blev udsat for fiksering og manipulering af
testiklerne. Der forekom reaktioner under lokalbedgvelsen af grisene, men reaktionerne var markant
mindre og varede i kortere tid i forhold til kontrolgrisenes reaktioner under kastration.

Der blev ikke fundet signifikante forskelle mellem lidokain og prokain eller mellem totrins- og

tretrinsmetoden.

| en produktionsbesaetning blev der afpravet forskellige kombinationer af prokain, lidokain, tretrins- og
totrinsmetoden pa ca. 200 hangrise. Praeparaterne og metoderne blev evalueret pa vokalisering og
spjeet med forbenene (afveergereaktion), som kan vaere udtryk for smerte. Under anlaeggelse af
lokalbedgvelse og kastration blev vokaliseringen malt med en lydmaler, og der blev optaget video af
grisene, som efterfglgende blev analyseret for spjeet med forbenene. Grisene blev ikke observeret

efter kastrationen.



Arsagen til, at det kan veere sveert for personer at hgre lydforskelle mellem bedgvede og ubedgvede
grise under kastration, kan vaere, at den malte lydreduktion ved bedgvede grise kun akkurat opleves

som halveret og derfor kan blive maskeret af baggrundsstajen i stalden.

Totrinsmetoden er ikke godkendt pa nuveaerende tidspunkt, men muligheden for at anvende den vil

blive undersagt naermere efter publicering af denne meddelelse.

Baggrund

Ifglge et brancheinitiativ skal alle hangrise i Danmark fra 1. januar 2019 lokalbedgves fgr kastration.
Metoden til anleeggelse af lokalbedgvelse er anvist af Fgdevarestyrelsen jf. Retningslinjer for kurser i

lokalbedgvelse af pattegrise forud for kastration.

Metoden, der herefter kaldes tretrinsmetoden, tilstraeber at afsaette lokalbedgvelse i seedstreng,
testikel og ved huden, sa bedavelsen er placeret alle de steder, hvor skalpel eller tang anvendes ved
kastration. Ved denne metode er det ngdvendigt at fiksere grisen, bade for at sikre at lokalbedgvelsen
lzegges det rette sted gennem en korrekt vinkling af kanylen og for at reducere risikoen for
kanyleskader under injektion. Jo dybere kanylen indferes, desto sterre skade kan der ske, hvis grisen

pludselig bevaeger sig.

Praktiske erfaringer samt en norsk artikel [1] om lokalbedgvelsens spredning efter injektion indikerer,
at en simplere metode med kun to trin (herefter kaldet totrinsmetoden), hvor lokalbedgvelse kun
afsaettes i testikel og ved hud, giver samme lokalbedavende effekt men med mindre risiko for grisen,
da det ikke er ngdvendigt at indfgre kanylen helt ind til seedstrengen.

Der er meget begreaenset dokumentation for, hvilke metoder der er effektive til lokalbedgvelse for

kastration.

| Danmark markedsfgres pa nuveerende tidspunkt kun to preeparater til lokalbedgvelse af grise. Begge
indeholder prokain hydroclorid (herefter benaevnt prokain) og findes i to koncentrationer — med og
uden adrenalin. | andre lande anvendes primeert lidokain hydrochlorid (herefter benasvnt lidokain) til
lokalbedgvelse af pattegrise under henvisning til, at lidokain giver en bedre og hurtigere indsaettende
lokalbedgvelse, end der kan opnas med prokain. Der er indikation for, at lidokain har en indsaettende

effekt allerede tre minutter efter injektion [2], mens der opnas effekt med prokain efter fem minutter.

Smerteopfattelse er svaer at vurdere, fordi det er en subjektiv oplevelse og varierer fra individ til
individ. Der findes flere accepterede mader at male smerte ved grise p4a, f.eks. ved vokalisering og
spjeet med forbenene [3]. Vokalisering kan males objektivt (decibelmaling) men er ikke ngdvendigvis
specifik for smerte, da grise ogsa vokaliserer ved handtering. Flere studier har dog vist, at der er en
sammenhaeng mellem grises smerteoplevelse og intensiteten af vokalisering [4,5,6]. Brug af en
decibelmaler er en simpel made at male intensiteten af vokalisering pa, hvor bade den maksimale og

det gennemsnitlige decibelniveau kan males. Spjeet med forbenene er en afveergebeveegelse.



Afvaergebevaegelser er anvendelige til at vurdere en akut smerte, som grisen forsgger at flygte

fra/afveerge [3].

Afprgvningen havde til formal at eftervise den smertelindrende effekt af lokalbedgvelse med prokain
ved kastration af pattegrise samt unders@ge, om der var forskel mellem de to beskrevne metoder i
kombination med de to praeparater, prokain og lidokain i forhold til vokalisering, spjeet med forbenene

og tidsforbruget.

Materialer og metoder

Afprgvningen blev gennemfart i en dansk konventionel Bla SPF + Myc+Ap12 sobesaetning med cirka

800 arssgaer.

Afprgvningen foregik over fire dage i Igbet af to uger, hvor alle raske hangrise mellem 3.-7. levedggn
pa de pageeldende dage blev inkluderet i undersagelsen. Grisene var kuldudjsevnet og gremeerket
med individnummer senest 12 timer far kastration, og der blev ikke foretaget andre rutinebehandlinger
(f.eks. jern eller coccidiosebehandling) pa samme dag, som grisene blev kastreret. Lokalbedgvelse og

kastration blev udfert af den samme dyrlaege for alle grise.

Hangrise fra et kuld blev samlet i en vogn og kert ud pa en gang uden for farestalden for at minimere
baggrundsstegjen, der kunne pavirke lydmalingerne. Hangrisene blev vejet og fordelt tilfeeldigt i fem
behandlingsgrupper (Tabel 1). Grisene blev behandlet i tilfaeldig raekkefalge og lagt i kastrationsbaenk

under lokalbedgvelsen (herefter kaldet fase 1) og kastrationen (herefter kaldet fase 2).

| fase 1 blev der anvendt prokain hydrochlorid 2 % opl@sning til lokalbedgvelse af grisene i grupperne
Pro3 og Pro2 og lidokain hydrochlorid 2 % opl@sning til lokalbedgvelse af grisene i grupperne Lid3 og
Lid2. Begge oplgsninger var uden tilsat adrenalin. Kontrolgrisene blev ikke lokalbedgvet men lagt i
kastrationsbaenken, fik fikseret testiklerne og trykket pa hver testikel med haetten fra en kanyle, i
stedet for at blive lokalbedgvet (herefter kaldet SHAM).

| fase 2 blev kontrolgrisene kastreret mindst tre minutter efter fase 1. Grisene i Lid3 og Lid2 blev
kastreret efter tre minutter, mens grisene i Pro3 og Pro2 blev kastreret efter fem minutter.
Pro3-gruppen blev behandlet svarende til den metode, der er foreskrevet at bruge pa nuvaerende

tidspunkt.



Tabel 1. Afpravningens fem behandlingsgrupper. Grupperne adskiller sig bade pa effekt, metode og tid fra

injektion til kastration. Gruppe Pro3 er den af FVST foreskrevne metode.

Gruppe Kontrol Pro3 Pro2 Lid3 Lid2
Behandling med

lokalbedgvelse * * * "
Lokalbedgvelses- SHAM* Tretrin Totrin Tretrin Totrin
metode

Preeparat - Prokain Prokain Lidokain Lidokain
Volumen pr. - Maks 0,5ml | Maks0,3ml | Maks0,5ml | MaksO0,3ml
testikel

Tid fra injektion til

kastration Min. 3 5 5 3 3
(minutter)

Smertelindring

med NSAID * * * " *

*SHAM betyder, at grisene i denne gruppe blev lagt i kastrationsbaenken, fik fikseret testiklerne, men ikke injiceret med

lokalbedgvelse.

Grisenes vokalisering blev under begge faser malt med en decibelmaler. Decibel males pa en

logaritmisk skala, hvor en reduktion pa 3 DB svarer til en halvering (50 %) af lydstyrken. Bade det

gennemsnitlige decibelniveau (DBgns) 0og maksimale decibel (DBmaks) blev malt over ti sekunder for

lokalbedgvelse og 30 sekunder for kastration.

Behandlingerne blev optaget med kamera, og spjaettende forben blev karakteriseret i forhold til

intensitet (Tabel 2) pa forskellige tidspunkter under behandlingerne.

Tabel 2. Intensiteten blev scoret ud fra en tretrinsskala.

‘ Forklaring

Score Definition

1 Ingen bevaegelser Ingen spjeet med forbenene eller andre bevaegelser

2 Lav intensitet Spjeettende forben, men bagben og/eller kroppen forholdes i ro
3 Hgj intensitet Spjeettende forben og bevaegelse af bagben og/eller krop

Intensiteten blev noteret ved hver fase i fglgende tidsintervaller:

Fase 1 (Lokalbedgvelse):

Fem sekunder for injektion

Under injektion i 1. testikel

Under injektion i 2. testikel

Fem sekunder efter injektion

Fase 2 (Kastration):

Fem sekunder for kastration

Under indsnit i huden

Under blottelse af testikler

Under afskeering af testikler

Fem sekunder efter kastration




Der blev angivet en samlet intensitetsscore for hver gris pr. fase, beregnet som gennemsnittet af
intensiteten af hver fases tidsintervaller. Intensitetsscoren kunne dermed antage et decimaltal mellem

109 3.

Tidsforbrug i fase 1 (fra start injektion i fgrste testikel og il slut injektion i anden testikel) og fase 2 (Fra
indsnit til testiklerne var skaret af) blev registreret pa videosekvenser. Grisene blev ikke observeret

efter kastrationen.

Statistik

Afprgvningen var dimensioneret efter at pavise en forskel pa 10 % mellem grupperne, hvormed der
skulle indga fem grupper a ca. 40 hangrise (mindst 200 stk.) i afpr@vningen. Lydniveau (decibel) blev
opgjort som bade gennemsnit og maksimum i maleperioden. Begge dele blev analyseret i en linezer

model med grisens vaegt som kovariat og gentagne malinger pa kuld.

Afvaergebevaegelser, som er registreret pa en tretrinsskala, blev dels analyseret bineert, og dels blev
gennemsnittet antaget normalfordelt og analyseret som sadan. Der blev udfert separate analyser for

fase 1 og fase 2.

Resultater og diskussion

Der indgik 215 grise fra 35 kuld i afpravningen. Fem grise blev ekskluderet pga. utrivelighed eller
anatomiske forandringer i lyskeregionen, og syv grise blev ekskluderet pga. fejl i vokaliseringsmaling

eller behandling.

Vokalisering

Vokalisering blev malt ved 203 grise og fordelingen af grise i behandlingsgrupperne fremgar i Tabel 3.

Tabel 3. Fordeling af grise og gennemsnitlig vaegt i afpravningsgrupperne, hvor vokalisering under to faser blev
malt

Kontrol Pro3 Pro2 Lid3 Lid2
Antal grise 43 42 38 40 40
Veegt 2,38 2,36 2,31 2,33 2,48

Der blev fundet en forskel pa vokaliseringen DBgns 0g DBmaks mellem kontrolgruppen og Pro3-gruppen
bade i fase 1 og fase 2. Der var ingen forskel mellem totrins- og tretrinsmetoden (Pro2 og Lid2
sammenlignet med Pro3 og Lid3), hverken under fase 1 eller fase 2. Der var heller ikke forskel pa, om
der blev anvendt prokain eller lidokain (Pro3 og Pro2 sammenlignet med Lid3 og Lid2) hverken under
fase 1 eller fase 2, men der var dog en tendens til, at grise i Lid2 og Lid3-grupperne vokaliserede

lavere. Alle p-vaerdier for resultaterne er anfart i Tabel 4.



Tabel 4. P-vaerdier for vokalisering under lokalbedgvelse og kastration. Der blev fundet en signifikant forskel
mellem bedgvede og ikke-bedagvede grise men ikke mellem de to metoder eller to preeparater.

Pro2+Lid2 Pro2+Pro3
vs. VvS.

Pro3+Lid3 Lid2+Lid3

Fase 1 Ubedgvet vs. bedgvet Metoder Preeparater
DBgns 0,0174 0,98 0,07
DBmaks 0,0013 0,99 0,07

Fase 2 Ubedgvet vs. bedgvet Metoder Praeparater
DBgns <0,0001 0,11 0,35
DBmaks <0,0001 0,26 0,77

For at sammenligne lydniveauer mellem de to faser blev kontrolgrisenes lydniveau under fase 2
(kastration) fastsat som baseline, og @vrige lydmalinger er angivet i procent i forhold til denne
baseline. | Appendiks 1 fremgar det, hvad eendringer i DB svarer til i procent. Figur 1 viser de
procentvise forskelle for DBgns i forhold til baseline for kontrolgruppen og Pro3-gruppen under de to
faser.

Under fase 1 (lokalbedgvelse) vokaliserede Pro3-grise 50 % lavere i forhold til baseline, mens
kontrolgrisene vokaliserede 90 % lavere. Under fase 2 vokaliserede Pro3-grise til gengaeld 90 %

lavere end baseline, hvilket svarede til samme niveau som kontrolgrisene i fase 1.
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Figur 1. Bedgvede grise vokaliserer 90 % mindre under kastration i forhold til grise, som ikke er bedgvet. Det tager 15 sekunder

at tage en gris ind og ud af kastrationsbzenken. Lokalbedgvelsen tog ca. seks sekunder at udfagre, mens kastrationen tog 14
sekunder for Pro3-grise og 15 sekunder for kontrolgrise.

Selvom disse malinger viser, at lokalbedavede grise vokaliserer markant lavere under fase 2, er det
ikke ensbetydende med, at dette kan hares pa staldgangen — af flere arsager. Der er forskel pa maling
af lyd og opfattelse af lyd. En DB-reduktion pa 50 % svarer teknisk set til en halvering af lyden, men
der skal faktisk en reduktion pa ca. 90 % til, for gret opfatter lydreduktionen som halveret. Derudover
foregik afprgvningen i omgivelser med lavere baggrundsstgj, end der normalt forekommer i en
farestald, og i kombination med, at lydreduktionen kun lige kan opfattes som halveret, kan det gare
det endnu vanskeligere at registrere en forskel.



Med hensyn til det hgjest malte lydniveau (DBmaks) blev der observeret en starre forskel pa DBmaks
mellem grupperne under de to faser. Figur 2 viser den procentvis forskel. DBmaks for Pro3-grisene var
80 % og 87,4 % lavere end baseline under hhv. fase 1 og 2. Laveste DBmaks blev malt ved

kontrolgrisene under fase 1 og var 99,7 % lavere end baseline.
Det tyder pa, at Pro3-grisene har en lavere og mere konstant lyd under fase 1 (mindre forskel pa

DBmaks mellem kontrol og Pro3-grisene, hvilket kunne vaere tegn pa, at grisene oplever ubehag, f.eks.

svien pga. injektionen mere end en egentlig smerte).
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Figur 2. Der er markant forskel pa de hgjeste malte lydniveauer bade mellem grupperne og mellem de to faser.

Spjeet med forbenene

Der blev ikke optaget video af alle grise pga. tekniske udfordringer. De grise, der blev videooptaget, er

ligeligt fordelt i afprevningsgrupperne, og de manglende grise vurderes ikke at pavirke resultaterne.

Tabel 5. Antal grise, hvor der blev videooptaget afveergebevaegelser, samt veegtfordelingen i grupperne.

Kontrol Pro3 Pro2 Lid3 Lid2
Antal grise 31 30 27 29 33
Veegt 2.40 2.36 2.32 2.37 2.53

Der er angivet en gennemsnitsscore for spjaettende forben under bade fase 1 og 2. Tilsvarende
vokaliseringen blev der fundet en forskel pa intensiteten af spjeet med forbenene under fase 1 mellem
kontrolgruppen og de gvrige grupper, og derudover en forskel i spjeet med forbenene mellem
grupperne lokalbedgvet med prokain og lidokain. Under fase 2 var der forskel pa scoren mellem
kontrolgruppen og de gvrige grupper men ikke mellem metoder (Pro3 og Lid3 sammenlignet med

Pro2 og Lid2) eller praeparater (Pro3 og Pro2 sammenlignet med Lid3 og Lid2).
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Figur 3. Afvaergebeveaegelsernes intensitet i de fem grupper under fase 1 (lokalbedgvelse/handtering) og fase 2 (kastration).

Udover den gennemsnitlige score blev det undersagt, om der var forskel pa antallet af grise helt uden
spjeet med forbenene under fase 1 (ved injektion manipulation af testikel 1 og 2) og fase 2 (ved indsnit
i huden og afskeering af testikler). Tabellen fremgar af Appendiks 2. Ogsa her blev der fundet en
forskel mellem kontrolgruppen og de gvrige grupper, mens der ikke blev fundet forskelle mellem
metoder (Pro3 og Lid3 sammenlignet med Pro2 og Lid2) eller praeparater (Pro3 og Pro2
sammenlignet med Lid3 og Lid2).

Bortset fra Pro2-gruppen blev der observeret flere grise med spjaettende forben fra injektion i fgrste
testikel til anden testikel. Da det ogsa forekommer i kontrolgruppen, hvor grisene kun udsaettes for
manipulation, kunne det generelt skyldes, at grisenes reaktion gges med tiden, hvor de ligger i
kastrationsbzenken. Under kastrationen reagerer naesten alle grise med spjaettende forben pa
afskaering af testiklerne, som er den handling neestefter indsnittet i huden med skalpellen, der
forventes at forarsage den starste smerte. Der er flere grise i de @vrige grupper, hvor grisene er
bedgvet, der helt undlader at reagere under bade indsnit og afskaering af testikler i forhold til

kontrolgruppen.

Arsagen, til at mange af grisene pa trods af lokalbed@velsen reagerer under afskaering af testiklerne,
kunne veere tegn pa et ubehag, som opstar, nar testiklerne fikseres, og saedstrengen udspaendes
inden afskaeringen af testiklerne. Det medfarer et traek i seedstrengen, som haenger sammen med

bughinden, og reaktionen er et udtryk for ubehaget ved traek i bughinden, som ikke er lokalbedgvet.

Tidsforbrug

Lokalbedgvelsesproceduren med tretrinsmetode og prokain, tog i gennemsnit 6,1 sekunder fra indstik
i farste testikel, til kanylen var ude af grisen efter injektion i anden testikel. Det tog i gennemsnit 14
sekunder at kastrere bedgvede grise og 15 sekunder for ubedgvede grise fra indsnit i fgrste testikel, til

begge testikler var afskaret. Tidsforskellen var signifikant med en p-veerdi pa 0,04.



Konklusion

Lokalbedgvelse med den foreskrevne metode (tretrinsmetode og prokain) giver signifikant feerre
smertereaktioner ved kastration malt pa vokalisering og spjeet med forbenene i forhold til ikke-

bedgvede grise.

Det kan ikke undgas, at grise vokaliserer under fiksering, men det tyder p4, at lokalbedgvede grises

vokalisering under stajsvage forhold vil kunne opleves halveret.

Der blev observeret en gget vokalisering under lokalbedgavelsen, men den var bade lavere og af
kortere varighed end vokaliseringen under kastrationen. Det indikerer, at ubehaget ved

lokalbedgvelsen er langt mindre end den smerte, der opleves af en ubedgvet gris under kastrationen.

Der blev ikke fundet signifikant forskel pa brug af lidokain eller totrinsmetoden i forhold til den
foreskrevne tretrinsmetode med prokain. Totrinsmetoden er ikke godkendt pa nuveaerende tidspunkt,
men muligheden for at anvende den vil blive undersggt naermere efter publicering af denne

meddelelse.
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Appendiks 1

Det fysiske lydtryk méales i decibel (DB) pa en logaritmisk skala, hvor en reduktion pa 3 DB svarer til,
at lydtrykket halveres.

Harestyrken, dvs. opfattelsen af lydtrykket, bestemmes af aktiviteten af harcellerne i gregangen og de
omrader i hjernen, der behandler lydinputtet. Der skal derfor en reduktion pa ca. 10 DB til, for at lyden

opleves som halveret.

Tabel 6. Sammenhang mellem decibel reduktion den procentvise reduktion i lydstyrke og den opfattede
reduktion (harestyrke).

Decibel Procentvis reduktion Reduktion i hgrestyrke (subjektiv oplevelse af eendring)
reduktion (afrundet til helt tal)

0 0

1 21 % Den mindste andring, som et menneske er i stand til at opfatte
2 37 %

3 50 % Lille aendring

4 60 %

5 68 %

6 75 % Veaesentlig sendring

7 80 %

8 84 %

9 87 %

10 90 % Lyden er halveret

11 92 %

12 94 %

13 95 %

14 96 %

15 97 %
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Appendiks 2

Tabel 7. % grise uden spjeet med forbenene ved forskellige handlinger under manipulation/lokalbedgvelse og
kastration.

Kontrol Pro3 ‘ Pro2 Lid3 Lid2

Injektion/manipulation i testikel 1,

) ) 982 67° 590 65° 76°
% grise uden spjeettende forben
Injektion/manipulation i testikel 2,

) ) 902 57° 56° 69° 70°
% grise uden spjeettende forben
Indsnit i huden,

) ) 202 67° 65° 79b 63°
% grise uden spjeettende forben
Afskeering af testikler,

, 9 , 62 29° 31b 36° 52b
% grise uden spjeettende forben

X SEGES
TIf.: 3339 45 00

svineproduktion@seges.dk

Ophavsretten tilhgrer SEGES. Informationerne fra denne hjemmeside ma anvendes i anden
sammenhaeng med kildeangivelse.

Ansvar: Informationerne pa denne side er af generel karakter og sgger ikke at Izse individuelle eller
konkrete radgivningsbehov.

SEGES er saledes i intet tilfaelde ansvarlig for tab, direkte savel som indirekte, som brugere matte lide
ved at anvende de indlagte informationer.
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